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PARTE I

Tempo 40 minuti

1. (2 punti)

Di definisca la rappresentazione in linguaggio c (Pascal) di un descrittore di dati di un libretto universitario. Il descrittore sia composto di nome, cognome, numero di matricola e lista degli esami sostenuti. Ciascun esame in lista sia composto di nome, numero di riferimento, voto. 

struct esame{


int riferimento;


char nome[81];


int voto;


struct esame * next_ptr;

};

struct libretto{

long int matricola;

char nome[81];

char cognome[81];

struct esame * esame_ptr;

};

2. (14 punti)

Si consideri il caso di un vettore di descrittori del tipo definito al punto 1, e si assuma che il vettore sia ordinato in base al numero di matricola. Si definisca una funzione c (Pascal) che esegue una ricerca binaria sul vettore dei descrittori e restituisce il puntatore al descrittore del libretto con una assegnato numero di matricola.

Bolean search(struct libretto * array, int size, long int matricola, struct libretto ** ptrptr)

/* array e’ il vettore di libretti, size la sua dimensione, matricola il numero da cercare. Se trova il libretto con numero matricola restituisce TRUE e scrive in *ptrptr il puntatore al libretto con il numero assegnato. Altrimenti restituisce FALSE*/

{


int count;


Boolean found;


count=0;


found=FALSE;


while(count<size && found==FALSE)


{
if(array[count].matricola==matricola)



{
*ptrptr=&array[count];




found=TRUE;

}




else
// l’else puo’ essere omesso




count++;



}


return found;

}

3. (14 punti)

Ancora in riferimento alla struttura dati del punto 1, si definisca la funzione che riceve in ingresso il puntatore a un descrittore di libretto e restituisce il numero di esami sostenuti.

void get_number(struct libretto * libretto_ptr, int *number_ptr)

/*
libretto_ptr e’ il puntatore al libretto. Si assume che sia un puntatore valido. number_ptr e’ l’indirizzo della variabile in cui viene restituito  il numero di esami. Era possibile evitare il parametro number_ptr usando una funzione che restituisce un intero. */

{



struct esame * esame_ptr;

*number_ptr=0;


esame_ptr=libretto_ptr->esame_ptr;


while(esame_ptr!=NULL)


{
(*number_ptr)+=esame_ptr->voto;



esame_ptr=esame_ptr->next_ptr;

}

}

PARTE II
Tempo 30 minuti

4. (6 punti)

Si dia la definizione di complessita’ di un algoritmo.

5. (5 punti)

Si scriva l’equazione di complessita’ dell’algoritmo Quick sort.

Se ne discuta l’integrazione nel caso pessimo e ottimo.

6. (4 punti)

Si dia la definizione di albero binario di ricerca.

7. (4 punti)

Si definisca cosa e’ un linguaggio su un vocabolario V.

8. (5 punti)

Si definisca la produttoria BNF che descrive la grammatica del linguaggio delle espressioni aritmetiche che combinano un insieme di variabili p attraverso gli operatori binari di somma ‘+’, differenza ‘-‘, attraverso l’operatore unario suffisso di elevamento al quadrato ‘^’, e attraverso le parentesi tonde ‘()’. 

Ad esempio, il linguaggio include l’espressione x+y-(z+t)^+3

9. (6 punti)

Si descriva la semantica delle espressioni c

<expr>= x++ | ++x | x=<expr> | <expr_1>,<expr_2>

