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FAQ:


* La correzione di riferimento verrà effettuata immediatamente dopo il termine del compito, in questa stessa aula


* La consegna delle fotocopie dei compiti avverrà presso l’Istituto di Informatica al termine della correzione


* Consegnare solo fogli formato A4

* Scrivere su un solo lato (no fronte-retro)


* In ordine di preferenza usare: 1) inchiostro nero;   2) matita;   3) inchiostro rosso;   4) inchiostro blu


* In testa a ciascun foglio riportare: cognome, nome, numero progressivo di pagina rispetto al totale


                         esempio per il secondo foglio di 3 consegnati:       Giuseppe Russo   2/3


* La prova orale si terrà martedì 12 luglio in aula 155/5 alle ore 11:30
ESERCIZI:

1. (5 punti)

Si scriva la funzione c (Pascal) che inizializza un vettore di 13 caratteri (già allocato a carico del chiamante) con valori immessi da tastiera e secondo le seguenti specifiche:

a) I caratteri diversi da: '.', '1', 'x' e '2' sono ignorati.

b) Il carattere '.' determina l'arresto anticipato del processo di immissione: la funzione restituisce FALSE.

c) I caratteri '1', 'x' oppure '2' sono accettati come immissioni corrette e sono inseriti nel vettore assegnato nell'ordine con cui sono ricevuti.

typedef int Boolean;

 #define TRUE 1

 #define FALSE 0

 Boolean insert_column(char * column)

 {

   char ch;

   int position;

   Boolean no_termination_required;

   Boolean result;

   no_termination_required=TRUE;

   position=0;

   do{ ch=getchar();

       if(ch=='.')

       {    result=FALSE;

       }

       else if(ch=='1' || ch=='x' || ch=='2')

       {    column[position]=ch;

            position++;

       }

     }while(position<13&&no_termination_required==TRUE);

   return no_termination_required;

 }

2.  (8 punti)

Si scriva la funzione c (Pascal), che riceve in ingresso una sequenza di valori interi rappresentati su una lista, e restituisce in uscita il valore di un elemento mediano, se almeno uno ne esiste, oppure MAXINT.

 (Nota: un mediano per un insieme di valori e' un elemento x dell'insieme che ha un numero di maggioranti e un numero di minoranti che differiscono al massimo di 1; sono maggioranti di x tutti gli elementi maggiori o uguali di x, sono minoranti tutti gli elementi minori o uguali a x).

 (Suggerimento: per ciascun elemento della lista si contano il numero di maggioranti e di minoranti, e si confrontano tramite la funzione int abs(int x) che restituisce il valore assoluto di x. Si procede nella ricerca fino a trovare un elemento per cui il confronto fornisce una differenza minore o uguale a 1).

 #include <math.h>

 #include <stdlib.h>

struct list{

    int value;

    struct list * next_ptr;};

 int get_median_value(struct list * list_ptr)

 {

    struct list * candidate_ptr;

    struct list * moving_ptr;

    int upper,lower;

    candidate_ptr=list_ptr;

    while(candidate_ptr!=NULL)

    {

        moving_ptr=list_ptr;

        upper=0;

        lower=0;

        while(moving_ptr!=NULL)

        {   if(moving_ptr->value>=candidate_ptr->value)

                upper++;

            if(moving_ptr->value <= candidate_ptr->value)

                lower++;

            moving_ptr=moving_ptr->next_ptr;

        }

        if(abs(lower-upper)<=1)

            return candidate_ptr->value;

        else

            candidate_ptr=candidate_ptr->next_ptr;

    }

    printf("\n FATAL ERROR: Instruction pointer should never be here!");

 }

3. (4 punti)

Si scriva la funzione c che calcola la somma dei valori contenuti su un albero binario di numeri interi.

struct btree{

    int value;

    struct btree * lx_ptr;

    struct btree * rx_ptr;

 };

 int get_sum(struct btree * root_ptr)

 {

    if(root_ptr==NULL)

        return 0;

    else

        return root_ptr->value+get_sum(root_ptr->lx_ptr)+get_sum(root_ptr->rx_ptr);

 }

4. (8 punti)

Utilizzando la funzione dell'esercizio precedente, si scriva la funzione c (Pascal) che inserisce un valore intero su un albero binario di numeri interi in maniera di minimizzare la differenza di "peso" tra sottoalbero destro e sinistro. (ovvero, l'inserimento e' sempre effettuato sul sottoalbero di peso minore). 

 void insert(struct btree ** root_ptrptr, int value)

 {

        int left_sum, right_sum;

        while(*root_ptrptr!=NULL)

        {   left_sum=get_sum((*root_ptrptr)->lx_ptr);

            right_sum=get_sum((*root_ptrptr)->rx_ptr);

            if(left_sum>=right_sum)

                root_ptrptr=&((*root_ptrptr)->lx_ptr);

            else

                root_ptrptr=&((*root_ptrptr)->rx_ptr);

        }

        *root_ptrptr=(struct btree *)malloc(sizeof(struct btree));

        (*root_ptrptr)->lx_ptr=NULL;

        (*root_ptrptr)->rx_ptr=NULL;

        (*root_ptrptr)->value=value;

 }

5. (5 punti)

Si scriva il frammento della sintassi delle espressioni del c che intervengono nell'interpretazione dell'espressione t=((x=y--)>(3+z++))

(Suggerimento: si costruisca l’albero sintattico usando la sintassi completa delle espressioni c).

 <expr>::= <const>|<var>|<var><op1>|<var>=<expr>|<expr><op2><expr>|...

 <op1>::=++|--|...

 <op2>::=+|>|...

