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1 (10 punti)

Si consideri il caso di una coda di numeri float gestita con politica First In First Out.

Il numero di elementi che possono essere memorizzati nella coda non e’ limitato a priori.

Si definisca la struttura dati c (Pascal) che rappresenta la coda e le funzioni c (Pascal) che realizzano le operazioni di inizializzazione, inserimento e di estrazione. (8 punti)

Si valuti la complessita’ delle operazioni di inserimento e di estrazione. (2 punti)

Typedef boolean int;

#define TRUE 1

#define FALSE 0

struct list{ 


float value;


struct list *next_ptr;

}

void init(struct list ** list_ptrptr)

{
*list_ptrptr=NULL;

}

/*consideriamo la soluzione in cui si cancella in testa e si inserisce in coda.

  Nella soluzione opposta e’ problematica la cancellazione in coda */

boolean extract(struct list ** list_ptrptr, float * value_ptr)

/* estrae in testa;

   restituisce FALSE se la coda e’ vuota

   Ha complessita’ di tempo costante

*/

{
if(*list_ptrptr==NULL)



return FALSE;


else


{
*value_ptr= (*list_ptrptr)->value;

tmp_ptr=*list_ptrptr;


// non necessario per la valutazione del compito



*list_ptrptr=&(*list_ptrptr)->next_ptr;



free(tmp_ptr);   



// non necessario per la valutazione del compito

return TRUE;

}

}

void insert_tail(struct list ** list_ptrptr, float value)

/* inserisce in coda

   Ha complessita’ lineare  

*/

{
while(*list_ptrptr!=NULL)



{
*list_ptrptr=&(*list_ptrptr)->next_ptr;


}


*list_ptrptr=(struct list *)malloc(sizeof(struct list));


*list_ptrptr->value=value;


*list_ptrptr->next_ptr=NULL;

}

2  (10 punti)

Si consideri il caso di un vettore di records. Ciascun record e’ composto di tre campi che codificano una data, un importo e un numero di riferimento. I tre campi possono essere rappresentati come numeri interi.

Si definiscano in linguaggio c (Pascal) la struttura del record e la funzione che ordina il vettore di records in base al valore del campo importo.

struct record{


int data;


int importo;

int numero;

};

void sort(struct record * V, int N)

/* uso un bubble sort */

{



int iter;


boolean iterazione_a_vuoto;


int count;

iter=0;

iterazione_a_vuoto=FALSE;

while(iter<N-1&&iterazione_a_vuoto==FALSE)


{
iterazione_a_vuoto=TRUE;

for(count=0;count<N-1-iter;count++)




if(V[count].importo>V[count+1].importo)




{
swap(V,count,count+1);




iterazione_a_vuoto=FALSE;



}


iter++;

}

}

void swap(struct record * V, int index_1, int index_2)

{


struct record tmp;


tmp.data=V[index_1].data;


tmp.importo=V[index_1].importo;


tmp.numero=V[index_1].numero;


V[index_1].data=V[index_2].data;


V[index_1].importo=V[index_2].importo;


V[index_1].numero=V[index_2].numero;


V[index_2].data=tmp.data;


V[index_2].importo= tmp.importo;


V[index_2].numero= tmp.numero;

}

3 (10 punti)

Si consideri il caso in cui insiemi di numeri reali sono rappresentati come liste di numeri float (real).

Si definisca la funzione c (Pascal) che costruisce la rappresentazione dell’intersezione di due insiemi.

[Suggerimento: il problema puo’ essere scomposto in tre problemi elementari: una visita, una ricerca e un inserimento.]

struct list{


float value;


struct list * next_ptr;

};

void conjunction(struct list * list1_ptr, struct list * list2_ptr, struct list ** list3_ptrptr)

/* costruisce la lista dei valori che sono presenti sia in list1_ptr che in list2_ptr */

{


while(list1_ptr!=NULL)

{
if(search(list2_ptr,list1_ptr->value))




insert(list3_ptrptr, list1_ptr->value);



list1_ptr=list1_ptr->next_ptr;


}

}

boolean search(struct list * list_ptr, float value)

/* restituisce TRUE se value e’ nella lista, FALSE altrimenti */

{
found=FALSE;


while(list_ptr!=NULL && found==FALSE)


{
if(list_ptr->value==value)




found=TRUE;



list_ptr=list_ptr->next_ptr;

}

return found;


}

void insert(struct list ** list_ptrptr, float value)

/* inserimento in testa */

{
struct list * tmp_ptr;


tmp_ptr=*list_ptrptr;


*list_ptrptr=(struct list *)malloc(sizeof(struct list));


(*list_ptrptr-)>value=value;


(*list_ptrptr-)>next_ptr=tmp_ptr;

}

