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/* 1 (10 punti)

Si consideri il caso dei dati che rappresentano lo stato del libretto di uno studente.

Si assuma che la rappresentazione includa nome, cognome, numero di matricola e l'elenco degli esami sostenuti. Per ciascun esame sia riportato il nome del corso e la votazione ottenuta.

Si definisca la struttura dati in c (Pascal) adeguata alla rappresentazione dei dati relativi ad uno studente.

Si definisca la funzione c (Pascal) che riceve in ingresso un vettore di descrittori di studenti e un numero di matricola, e che restituisce in uscita il numero di esami sostenuti e la somma dei voti conseguiti dallo studente con il numero di matricola assegnato.

*/

#include <stdlib.h>

typedef int Boolean;

#define FALSE 0

#define TRUE 1

struct student{


char nome[81];


char cognome[81];


long int matricola;


struct votes_list * exams_ptr;};

struct votes_list{


char nome[81];


int vote;


struct votes_list * next_ptr;};

Boolean get_student_values (struct student * studenti, int numero_studenti,

                        long int matricola, int * numero_ptr, int * sum_ptr);

void get_values (struct votes_list * list_ptr, int * numero_ptr, int * sum_ptr);

Boolean get_student_values (struct student * studenti, int numero_studenti,

                            long int matricola, int * numero_ptr,

                            int * sum_ptr)

{ int count;

  Boolean found;

        count=0;

        found=FALSE;

        while(count<numero_studenti&&found==FALSE)

        {
if(studenti[count].matricola==matricola)

                { get_values(studenti[count].exams_ptr, numero_ptr, sum_ptr);

                  found=TRUE;

                }

        }

        return found;

}

void get_values (struct votes_list * list_ptr, int * numero_ptr, int * sum_ptr)

{
*sum_ptr=0;

        *numero_ptr=0;


while(list_ptr!=NULL)


{
(*sum_ptr)+=list_ptr->vote;



(*numero_ptr)++;


        list_ptr=list_ptr->next_ptr;

        }

}

/* 2 (8 punti)

Si consideri il seguente problema: e' assegnato in ingresso un vettore V di N numeri float, e si vuole costruire un vettore Index che contiene gli indici degli elementi di V che hanno valore non negativo. Il vettore Index deve avere dimensione pari al numero di elementi non negativi di V.

Si definisca una funzione c (Pascal) che riceve in ingresso i vettore V, e

provvede ad allocare e costruire il vettore Index.

*/

void Select_indexes(float * A, int N, int ** B_ptr)

{
int count;


int non_negatives;


int inserted;

        for(count=1, non_negatives=0;count<N;count++)

        {
if(A[count]>=0)


        
non_negatives++;

        }

        *B_ptr=(int*)malloc(non_negatives*sizeof(int));

        for(count=1, inserted=0;count<N;count++)

        {
if(A[count]>=0)


        {
*B_ptr[inserted]=count;



        inserted++;

                }

        }

}

/* 3 (8 punti)

Si consideri il caso di un insieme di numeri float rappresentato su una lista. L'insieme non contiene istanze multiple di uno stesso valore. 

Si definisca la funzione che, ricevuto un valore, lo inserisce nell'insieme

se il valore non e' gia' presente. La funzione deve restituire FALSE se il

valore da inserire era gia' presente nell'insieme e TRUE se invece non era

presente.

*/

struct list{

       float value;

       struct list * next_ptr;

};

Boolean insert(struct list ** list_ptrptr, float value)

{

        Boolean not_found;

        not_found=TRUE;

        while(*list_ptrptr!=NULL&&not_found==TRUE)

        {
list_ptrptr=&(*list_ptrptr)->next_ptr;

        }

        if(not_found==TRUE)

        {
*list_ptrptr=(struct list *)malloc(sizeof(struct list));


        (*list_ptrptr)->value=value;



(*list_ptrptr)->next_ptr=NULL;

        }


return not_found;

}

/*4  (4 punti)

Si esprimano le seguenti dichiarazioni di variabile in linguaggio c:

X e' un array di 12 puntatori a intero

Y e' un puntatore ad array di 12 double

Z e' un array di 12 array di 24 variabili double

W e' un array di 12 puntatori ad array di 20 float

*/

int * X[12];

double (* Y)[12];

double Z[12][24];

float (* W[12])[20];

