Università di Ancona, Facoltà di Ingegneria

Corso di Laurea in Ingegneria Elettronica- Prof.E.Vicario

Fondamenti di Informatica I

PROVA SCRITTA – 01 dicembre 2000

Avvertenze:


* Consegnare solo fogli formato A4

* Scrivere su un solo lato (no fronte-retro)


* In ordine di preferenza usare: 1) inchiostro nero;   2) matita;   3) inchiostro rosso;   4) inchiostro blu


* In testa a ciascun foglio scrivere subito: cognome, nome, numero progressivo di pagina rispetto al totale


                         esempio per il secondo foglio di 3 consegnati:       Giuseppe Russo   2/3


* Mantenere sul banco il libretto o altro documento di riconoscimento fino a controllo avvenuto


* La correzione di riferimento per l’autovalutazione verrà effettuata in questa stessa aula alle ore 14:45

* La consegna delle fotocopie dei compiti avverrà presso l’Istituto di Informatica al termine della correzione


* La prova orale si terrà mercoledì 6 dicembre in aula 155/1 alle ore 11:00
1. (10 punti)

Sia assegnato un insieme di valori float rappresentati su un albero binario di ricerca. Si definisca la funzione c (Pascal) che copia i valori dell'albero su una lista in maniera che la lista risulti ordinata. 

2.  (12 punti)

Sia assegnata una lista di valori float. Si definisca la funzione c (Pascal) che costruisce una lista indice che contiene puntatori a nodi della lista dei valori.  La lista indice deve contenere i puntatori ai nodi incontrati scandendo la lista dei valori con un salto assegnato.

(Ad esempio, se la lista dei valori e' {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9...}  e il salto e' 3, allora la lista degli indici contiene i puntatori ai  nodi che contengono i valori 0,3,6,9... ).

3. (8 punti)

Si consideri il caso in cui una matrice di valori float e' rappresentata mediante: due numeri interi, che codificano il numero di righe e di colonne; un puntatore a float che punta un buffer in cui sono rappresentati tutti i valori della matrice nel convenzionale ordine riga-colonna. 

Si definisca la rappresentazione in c (Pascal) del dato.

Si definisca la funzione che riceve in ingresso due matrici A e B, verifica se le due matrici hanno le stesse dimensioni, e in questo caso inizializza una terza matrice C assegnandole le stesse dimensioni di A e B e allocando il buffer che la rappresenta, e poi calcola in C la somma A+B.

(10 punti)

Sia assegnato un insieme di valori float rappresentati su un albero 

binario di ricerca.

Si definisca la funzione c (Pascal) che copia i valori dell'albero 

su una lista in maniera che la lista risulti ordinata.

struct list {  
float value;



struct list * next_ptr};

struct btree{



float value;



struct btree * lx_ptr;



struct btree * rx_ptr};

void tree2list(struct btree * root_ptr, struct list ** list_ptrptr )

/* 
Copia un albero binario su una lista. 

   
Assume che la lista sia inizializzata, ovvero che 


*listptrptr==NULL. 

  
Visita l'albero in ordine simmetrico da destra a sinistra


(ovvero destra-nodo-sinistra). L'operazione di visita e'


un inserimento in testa nella lista.


Se l'albero e' ordinato, la lista viene ordinata in 


maniera crescente

*/

{ 


if(root_ptr!=NULL)


{
visit(root_ptr->rx_ptr,list_ptrptr);



add(list_ptrptr, root_ptr->value);



visit(root_ptr->lx_ptr,list_ptrptr); 


}

}

void add(struct list ** list_ptrptr,  float value)

/*
Inserimento in testa su lista. Convenzionale.

*/

{


struct list * tmp_ptr;


tmp_ptr=*list_ptrptr;


*list_ptrptr=(struct list *)malloc(sizeof(struct list));


(*list_ptrptr)->value=value;


(*list_ptrptr)->next_ptr=tmp_ptr;

}

12 punti

Sia assegnata una una lista di valori float.

Si definisca la funzione c (Pascal) che costruisce una lista indice 

che contiene puntatori a nodi della lista dei valori. 

La lista indice deve contenere i puntatori ai nodi incontrati 

scandendo la lista dei valori con un salto assegnato. 

(Ad esempio, se la lista dei valori e' {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9...}

 e il salto e' 3, allora la lista degli indici contiene i puntatori ai

 nodi che contengono i valori 0,3,6,9... ).

Struct plist

/* lista di puntatori a nodi della lista dei valori */

{


struct  list * value;


struct plist * next_ptr;

};

Void create_index(struct list * list_ptr, struct plist ** ptrptr, int salto)

/* 
Visita la lista dei valori list_ptr mantenendo un contatore 


del numero di nodi visitati. Sui multipli del salto chiama


la funzione di inserimento nella lista dei puntatori passando


come valore da inserire l'indirizzo del nodo.


Assume che la lista inidice da costruire sia stata inizializzata


in modo che *ptrptr==NULL. 

*/

{


int count;


count=0;


while(list_ptr!=NULL)


{
if(count==0)




add_ptr(ptrptr,list_ptr);



count=(count+1)%salto;


}

}

void add_ptr(struct plist ** ptrptr, struct list * list_ptr)

/*
inserisce list_ptr nella lista di puntatori puntata da ptrptr.


L'inserimento e' eseguito in coda per mantenere l'ordine


della lista originaria dei valori puntati.

*/

{


while(*ptrptr!=NULL)


{



ptrptr=&(*ptrptr)->next_ptr;


}


*ptrptr=(struct plist *)malloc(sizeof(struct plist));


(*ptrptr)->value=list_ptr;


(*ptrptr)->next_ptr=NULL;

}

8 punti

Si consideri il caso in cui una matrice di valori float 

e' rappresentata mediante: due numeri interi, che codificano il numero 

di righe e di colonne; un puntatore a float che punta un buffer in 

cui sono rappresentati tutti i valori della matrice nel convenzionale

ordine riga-colonna. 

Si definisca la rappresentazione in c (Pascal) del dato.

Si definisca la funzione che riceve in ingresso due matrici A e B, 

verifica se le due matrici hanno le stesse dimensioni, e in questo 

caso inizializza una terza matrice C assegnandole le

stesse dimensioni di A e B e allocando il buffer che la rappresenta, 

e poi calcola in C la somma A+B.

typedef int Boolean;

#define FALSE 0

#define TRUE 1

struct matrice{


int cols;


int rows;


float * buffer;

}

Boolean sum(struct matrice * A, struct matrice * B, struct matrice * C)

/*  
Restituisce FALSE se A e B non hanno la stessa dimensione. 


TRUE altrimenti.

*/

{


if(A->cols==B->cols || A->rows==B->rows)


{


  C->cols=A->cols;


  C->rows=A->rows;


  C->buffer=(float *)malloc(C->cols*C->rows*sizeof(float));


  for(row=0;row<C->rows;row++)


    for(col=0;col<C->cols;col++)


      C->buffer[row*C->cols+col]=



A->buffer[row*C->cols+col]+B->buffer[row*C->cols+col];

 
  return TRUE;


}


else



return FALSE;

}

